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1. Einleitung

1.1. Geltungsbereich

Die TAV gelten fur alle primarseitigen Anlageteile (Warmenetz bis Warmetauscher) und gelten
auch fur Teile der Hausstation, welche den Betrieb des Warmenetzes beeinflussen, also insbeson-
dere fir die Ricklauftemperaturen und die hydraulische Schaltung.

In besonderen Fallen kdnnen Abweichungen gegentber der TAV, als Ausnahmen und nur nach
vorheriger Vereinbarung mit dem Warmelieferanten, bewilligt werden.

1.2. Hinweise
Die TAV sind Bestandteil des Warmelieferungsvertrages.

Der Warmelieferant kann eine ausreichende Warmeversorgung nur dann gewahrleisten, wenn die
vorliegende TAV bei der Planung und Ausflihrung sowie im Betrieb der anzuschliessenden Anla-
gen befolgt wird. Anlagen, welche die TAV nicht erflllen, kdnnen vom Warmelieferanten ausser
Betrieb gesetzt werden.

Der Kunde tragt entsprechend der TAV die Verantwortung bei der Beschaffung und beim Betrieb
der fir die Warmeversorgung notwendigen technischen Einrichtungen in seiner Liegenschaft. Dies
gilt auch bei einer nachtraglichen Anderung an der Hausstation und an primarseitigen Anlageteilen.

Die an das Warmenetz anzuschliessenden Anlagen missen den geltenden Normen und gesetzli-
chen Vorschriften entsprechen sowie nach den jeweiligen Regeln der Technik berechnet und aus-
gefuhrt werden.

2.  Ubersicht und Begriffe

2.1. Warmeilibergabe- und Hausstation

Die Warmedibergabestation dient zur Messung des Warmebezuges und zum Regeln des primar-
seitigen Differenzdruckes und begrenzt die Durchflussmenge des Warmewassers.

Sie dient der vertragsmassigen Abgabe von Warme an die Hausstation und besteht im Wesentli-
chen aus dem Mengenbegrenzungsventil, der Warmemessung, der Regulierung, der Warmeab-
gabe und der Trennung von Warmenetz zu Hausstation mittels Warmetauscher.

Die Warmeubergabestation ist moglichst nahe bei den Hauptabsperrarmaturen zu installieren.

Die Nennbedingungen bei ganzjahrigem Betrieb sind:

=  Fernwarme-Vorlauftemperatur: 70 -85°C
= Fernwarme-Ricklauftemperatur Altbauten: max. 52°C
=  Fernwarme-Ricklauftemperatur BWW-Erwarmung: max. 55°C
= Fernwarme-Rucklauftemperatur Neubauten: max. 45°C
= Gradigkeit des Warmetauschers: max. 2 K

Folgende Betriebsparameter werden zwecks Sicherstellung der Betriebssicherheit und Wirtschaft-
lichkeit durch den WVU im laufenden Betrieb Uberwacht:

= Durchflussmenge [Liter/h]

2.2. Warme-Riicklauftemperatur [°C]
= Anschlussleistung [kW]

Bei Uberschreitung der maximalen Anschlussleistung (kW) bzw. Durchflussmenge (Liter/h) sowie
der maximalen Rucklauftemperatur (°C) erfolgt eine Begrenzung liber das Kombiventil. Erfolgt eine
Uberschreitung der weiteren vertraglich vereinbarten Werte, wird der Kunde vom WVU zur Herstel-
lung des vertragsgemassen Zustandes aufgefordert.

Zur Uberwachung der Gradigkeit des Warmetauschers wird zuséatzlich die Sekundar-Riicklauftem-
peratur erfasst, so dass Abweichungen (Hydraulische Fehler, Verschmutzungen, etc.) frihzeitig
festgestellt werden kénnen.
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Projektierung und Auslegung

Anschlussleistung
Die Ermittlung des Wéarmeleistungsbedarfes erfolgt in der Regel nach den SIA-Normen.

Bei Umrlistungen von anderen Warmequellen auf Warmeversorgung kann der Warmeleistungsbe-
darf aus dem Verbrauch der Vergangenheit berechnet werden.

Fir die Auslegung des Verbrauchersystems gelten die branchenlblichen Normen und gesetzlichen
Vorschriften unter Einhaltung der vorliegenden Vorschriften.

Mittels plombierbarer Volumenstrombegrenzung wird die maximale Offnung des Kombiventils ein-
gestellt entsprechend dem maximalen Volumenstrom, welcher sich aus der vertraglich festgelegten
Warmeleistung und der ermittelten max. primarseitigen Ricklauftemperatur ergibt.

Die Anschlussleistung deckt den Warmeleistungsbedarf des Kunden fiir die Heizung und in der Re-
gel auch fir die Brauchwassererwarmung.

Die Anschlussleistung ist eine vom WVU normierte Grosse: Sie ist diejenige thermische Leistung,
die sich bei der maximalen Durchflussmenge und der ermittelten maximalen primarseitigen Rick-
lauftemperatur ergibt.

In den Warmelieferungsvertradgen wird aus Griinden der Verstandlichkeit die Anschlussleistung in
Kilowatt (kW) angegeben
Driucke

Fir alle mit dem WV-Heizwasser druckbeaufschlagten Armaturen und Apparate gilt fur die Driicke:

»  Druckstufe: PN 16

= Max. Betriebsdruck: 16 bar

= Priufdruck (1.5-facher Betriebsdruck): 24 bar
Temperaturen

=  Fernwarme-Vorlauftemperatur: 70 -85°C

=  Fernwarme-Rcklauftemperatur Altbauten: max. 52°C

=  Fernwarme-Ricklauftemperatur BWW-Erwarmung: max. 55°C

=  Fernwarme-Ruicklauftemperatur Neubauten: max. 45°C
Warmetrager

Als Warmetrager wird im Warmenetz Leitungswasser des lokalen Wasserversorgers verwendet,
welches gemass den Anforderungen SIA 384/1, SWKI BT 102-01, VDI 2035, EN 14868 sowie den
Vorgaben der Apparatehersteller aufbereitet wird.

=  Gesamtharte: <1°fH
= Leitfahigkeit: <100 pyS/cm
=  pH-Wert: 6.00 - 8.50

Aus dem Primarkreislauf des Warmenetzes darf durch den Warmebeziger kein Wasser entnom-
men werden, allféllige Nachspeisungen durfen nur nach vorheriger Ricksprache mit Warmeliefe-
ranten ausgefuhrt werden.

Bei der Inbetriebnahme neuer Anschlisse erfolgt die Systemfiillung ab dem Warmenetz, diese Ar-
beiten werden durch den Warmelieferanten bzw. durch deren befugte Firmen ausgefuhrt.

Fir die korrekte Systemfiillung des Sekundarkreislaufes ist der Warmebeziiger bzw. dessen beauf-
tragte Heizungsfirma verantwortlich.
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Hausanschlussleitung extern

Bis zu einer Grabenlange von 50 m werden die Hausanschlussleitungen und Absperrarmaturen
folgendermassen dimensioniert:

Anschlussleistung Nenndurchmesser
bis 50 kW DN 25

bis 100 kW DN 32

bis 200 kW DN 40

bis 400 kW DN 50

bis 800 kW DN 65

bis 1200 kW DN 80

bis 2000 kW DN 100

Grossere Grabenlangen oder spezielle Verhaltnisse kénnen zu Abweichungen von dieser Tabelle
fUhren, die definitive Dimensionierung wird von WVU bestimmt.

Warmetauscher

Folgende Bauformen von Warmetauschern der Warmelbergabestation sind im Warmeverbund-
netz zugelassen:

U-Rohrbiindel
Geraderohr
Rohr in Rohr
Platten

Warmetauscher sind generell im Gegenstrom zu betreiben. Die Gradigkeit des Warmetauschers
der Warmeitbergabestation (Temperaturdifferenz des Riicklaufwassers von Primar- und Sekundar-
seite des Warmetauschers) darf in keiner Betriebssituation 2 K Uberschreiten.

Maximal zulassige Ricklauftemperaturdifferenz Giber dem Warmetauscher in jedem Betriebspunkt:
2 K (Rucklauf primar - Riicklauf sekundar).

Sekundérseitig sind Vorkehrungen zu treffen, dass im Falle von Verschmutzung bzw. Verkalkung
der warmeubertragenden Flachen die Reinigung bzw. die Entkalkung ohne viel Aufwand durchge-
fuhrt werden kann.

Zur Einhaltung der vorstehenden Anforderungen wird empfohlen, Warmetauscher bzw. Unterstatio-
nen als normierte Baugruppen von spezialisierten Anbietern zu beziehen, welche sich auch durch
eine geringe Baugrdsse auszeichnen.

Der Selbstbau der Unterstation mittels Einzelkomponenten wird nicht empfohlen.

Erwdarmung von Brauchwasser

Die Erwarmung von Brauchwasser (BWW) kann mit aussenliegenden Warmetauschern, mit innen-
liegenden (im Speicherwasser) Registern oder mittels Doppelmantel erfolgen. Die Ladeleistung
und das Speichervolumen missen so aufeinander abgestimmt sein, dass der Komfort im Heizbe-
trieb nicht splirbar geschmalert wird.

Regulierung

Im WarmerUcklauf der Unterstation ist ein automatisch gesteuertes Kombiventil (Volumenstromreg-
ler ohne Hilfsenergie kombiniert mit Regelventil) einzubauen.

Dieses dient zur Begrenzung des maximalen Volumenstromes (Drossel mit plombierbarer Begren-
zungsvorrichtung) sowie zur Regulierung des Heizungsvorlaufes und Begrenzung der Ricklauf-
temperatur.

Das Kombiventil ist mit einem 3-Punkt-Antrieb (230 Volt) auszuflihren und muss mit einer Handbe-
dienungsmoglichkeit ausgeristet sein.
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= Minimale Druckdifferenz in der Hausanschlussleitung

vor der Warmeubergabestation: 0.60 bar
= Maximale Druckdifferenz in der Hauszentrale

(Uber Kombiventil und Warmetauscher bei Nennvolumenstrom): 0.50 bar
= Minimale Druckdifferenz, auf welche das primarseitige

Kombiventil ausgelegt werden muss: 10.00 bar

3.9. Unerlaubte hydraulische Schaltung
Verbraucher dirfen nicht direkt an den Primérkreis angeschlossen werden.
Primarseitige Verbindungen zwischen Vor- und Riicklauf (Bypass) sind verboten.

Sekundarseitig (Hausstation) darf das Wasser nie aus dem Heizungsvorlauf direkt in den Hei-
zungsrucklauf zugefihrt werden.

Die sekundarseitige Hauszentrale und -anlage (Lieferumfang Warmebeziiger) darf keinerlei Ein-
richtungen besitzen, die den Riicklauf mit nicht ausgekiihltem Vorlaufwasser erwarmen.

Das heisst, dass folgende Einrichtungen zu vermeiden sind, sofern sie eine Erwarmung des Rick-
laufs ermdglichen:

Doppelverteiler (Rohr in Rohr, Vierkant)
By-Péasse (auf Verteiler, bei Verbrauchern etc.)
Uberstromregler und -ventile
Einspritzschaltungen mit Dreiwegventilen
Umlenkschaltungen mit Dreiwegventilen
Vierwegmischer

etc.

Die Warmeabgabe in der Hauszentrale erfolgt grundsatzlich indirekt Gber gelotete Platten-Warme-
tauscher.

3.10. Disposition und Infrastruktur
Die Warmeubergabestation soll in einem abschliessbaren, frostsicheren Raum platziert werden.

Der elektrische Anschluss und der Betrieb des Warmezahlers, Warmereglers, Datenbus inkl. aller
notwendigen Temperaturfihler gehen zu Lasten des Kunden.

Der Warmeregler muss standig (auch im Sommer bei ausgeschalteter Heizung) mit elektrischer
Energie versorgt werden.

Die Zuganglichkeit zu Warmeubergabestation muss immer gewahrleistet sein.

3.11. Bewilligung

Neuanschliisse und Anderungen an der Primarseite der Hausstationen miissen vom WVU geneh-
migt werden.

Anderungen an der Sekundarseite von Hauszentralen und -anlagen miissen vom WVU nur dann
genehmigt werden, wenn davon Bestimmungen der TAV tangiert werden.

Die Genehmigungen sind vom Beauftragten des Warmebezigers beim WVU einzuholen. Der WVU
pruft das Projekt und nimmt die Anlage nach Beendigung der Installationsarbeiten ab. Dem WVU
ist das Prinzipschema 2-fach zur Prifung einzureichen.

Das Prinzipschema hat alle technischen Daten zu enthalten (Leistungen Warmetauscher und Ver-
braucher, Auslegungstemperaturen, Fabrikat- und Typenbezeichnungen, Nennvolumenstrome,
Drosseleinstellung etc.).

Entspricht das Prinzipschema allen Anforderungen der TAV, wird dem Beauftragten des Warmebe-
zlgers ein von WVU unterschriebenes Exemplar zugestellt.

Mit der Montage der Hauszentrale und -anlagen darf erst nach Erhalt des unterschriebenen Prin-
zipschemas begonnen werden und die Montage hat entsprechend dieser Planungsgrundlage zu
erfolgen.
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Technische Ausfiihrung

Werkstoffe

Nicht zugelassen sind verzinkte oder verzinnte Bauteile. Elektrochemische Korrosion infolge un-
glnstiger Materialpaarungen ist zu vermeiden.

Warmetauscher

Mit Weichdichtungen gedichtete Plattenwarmetauscher sollen derart konstruiert sein, dass die not-
wendige Betriebsdichtkraft auch langfristig nicht unterschritten wird.

Schweissen

Samtliche primarseitigen Rohrleitungen ab der Hauseinfiihrung bzw. Absperrarmaturen missen
grundsatzlich in geschweisster Ausfiihrung ausgefiihrt werden. Ausnahmen (z.B. infolge Brandge-
fahr) missen vor Ausfiihrung vom WVU bewilligt werden.

Alle Schweissarbeiten an von Warmewasser benetzten Teilen missen die gesetzlichen Vorschrif-
ten erflllen. Samtliche Schweissverbindungen sind grundséatzlich rontgensicher auszufihren. Die
Schweissungen diirfen deshalb nur durch erfahrene, auf Rohre geprifte Schweissfachleute nach
SN EN 287-1/1S0 9606 ausgefuhrt werden. Der WVU behélt sich das Recht vor, Schweissnahte
stichprobenweise auf eigene Kosten einer Rdntgenprifung zu unterziehen.

Allfallige Nacharbeiten infolge Beanstandungen gehen zu Lasten des Kunden.

Rohre
Es sind vorgefertigte Rohrbogen Norm 3d zu verwenden.

Leitungsausdehnungen durch Temperatureinfliisse sind zu beriicksichtigen und mit entsprechen-
den Massnahmen zu begegnen.

Wiarmedammung

Samtliche primarseitigen Rohrleitungen und Armaturen muissen durch den Kunden ab Hauseintritt
gemass den glltigen Vorschriften des Kant. Energiegesetzes gedammt werden. Die Ausflihrung
wird anlasslich der Inbetriebnahme / Abnahme Uberpriift.

Erdung

Samitliche Installationen missen gemass den gultigen Vorschriften durch den Kunden geerdet wer-
den. Detaillierte Angaben fur die Ausfiihrung der Erdungen sind den Installationsvorschriften des
Lieferanten des Warmemess- und Kommunikationssystems zu entnehmen.

Wiarmemess- und Kommunikationssystem

Durch den WVU wird ein durchgangiges Warmemess- und Kommunikationssystem zur Erfassung
des Warmebezuges und der Betriebszustande geliefert.

Um die durchgangige Kommunikation mit den erforderlichen Daten aller Warmebezlger bis zur
Heizzentrale sicherstellen zu kdnnen, wird durch den WVU pro Warmebeziger ein Warmeregler
(Grundmodul) angeliefert. Auf diesen Warmeregler wird der Warmezahler mit M-Bus-Schnittstelle
und die Kommunikation angeschlossen.

Der gelieferte Warmeregler (Grundmodul) beinhaltet bereits folgende Funktionen, welche der
Kunde bereits zur Regulierung der eigenen Raumheizung und Wassererwarmung verwenden
kann:

= Dreipunktausgang fir Primarventil (1 Heizgruppe)

= Zweipunktausgang fur eine Heizkreis-oder Zubringerpumpe
=  Zweipunktausgang flr Boilerpumpe (im Vorrangbetrieb)

= Zweipunktausgang fir WW-Zirkulationspumpe

Ein spezifischer weiterer Funktionsausbau je nach Anlagekonzept kann durch den Kunden auf ei-
gene Kosten vorgenommen werden. Dabei ist eine Erweiterung fir 3 Heizkreismodule und weitere
Optionen maglich.
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Wird die Warmeunterstation durch den Kunden vom selben Lieferanten des Warmemess- und
Kommunikationssystems bezogen, so kann der Warmeregler direkt eingebaut werden.

Technische Anschlussvorschriften (TAV)

Warmelieferant: Kostenlbernahme Grundregler (mit 1 Heizgruppe und Boiler im Vorrangbetrieb)
Warmebeziger: Kostenibernahme allféllige Erweiterungen Heizgruppen etc.

Vom WVU spezifizierter Lieferant fir das Warmemess- und Kommunikationssystem:

Sysbo AG info@sysbo.ch
Energie- & Regelungssysteme www.sysbo.ch
Industriestrasse 24

9434 Au (SG) 071/726 15 80

Die Firma Sysbo bietet ebenfalls komplette Warmeunterstationen nach den Spezifikationen
und Anforderungen des WVU zum Einbau des vom WVU gelieferten Warmereglers an.

5. Inbetriebnahme

5.1. Inbetriebnahme der primarseitigen Anlage

Die Inbetriebnahme der primarseitigen Anlageteile kann erst dann erfolgen, wenn dem Warmeliefe-
ranten eine Kopie des Sicherheits- und Leistungsnachweises der Warmeiibergabestation vorliegt.
Der Lieferant der Warmetubergabestation hat dem Kunden nach erfolgter Installation einen Sicher-
heits- und Leistungsnachweis mit rechtsgultigen Unterschriften im Doppel zu Gibergeben. Das For-
mular Sicherheits- und Leistungsnachweis kann beim WVU bezogen werden. Die Inbetriebnahme
darf nur im Beisein eines Vertreters des Warmelieferanten und des Beauftragten des Kunden erfol-
gen. Die primarseitigen Anlageteile werden wahrend der Inbetriebnahme mittels Warmewasser ab
dem bestehenden Leitungsnetz gefillt. Die Hauptabsperrorgane zwischen dem Hausanschluss
und der Warmeubergabestation dirfen nur von Vertretern des Warmelieferanten gedffnet werden.
Werden bei der Inbetriebnahme gravierende Mangel festgestellt, wird die Inbetriebnahme verscho-
ben.

Wahrend der Inbetriebnahme wird vom Vertreter des Warmelieferanten der maximale Volumen-
strom am Mengenbegrenzungsventil eingestellt und plombiert.

Der Vertreter des Warmelieferanten erstellt ein Inbetriebnahme-Protokoll «Warmeiibergabesta-
tion», in dem allfallige Mangel, die warmerelevanten Daten (Warmezahler, Begrenzung der Riick-
lauftemperatur, Volumenstréome, Kommunikation, etc.) sowie verbindliche Korrekturmassnahmen
festgehalten sind.

Der Warmelieferant plombiert den Warmezahler in der Warmeubergabestation (Temperaturfihler,
Durchflussgeber, Rechenwerk), die Volumenstrombegrenzung des Differenzdruckreglers, die
Hauptabsperrorgane sowie die elektrischen Anschlussklemmen.
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Betrieb

Betrieb und Instandhaltung

Die Plomben dirfen nicht entfernt werden. Stellt der Kunde oder der Installateur fest, dass Plom-
ben fehlen oder beschadigt sind, muss er dies dem Warmelieferanten melden.

Eingriffe des Installateurs oder der Hersteller beschranken sich nach der Inbetriebnahme aus-
schliesslich auf den Sekundarteil. Fur die Eingriffe an der Primarseite ist die Anwesenheit eines
Vertreters des Wéarmelieferanten erforderlich.

Die Absperrungen am Hausanschluss und an der Warmeulbergabestation diirfen im Notfall fir st6-
rungsbedingte Instandsetzungsarbeiten oder auf Verlangen des Warmelieferanten vom Kunden
geschlossen (Zerstérung der Plombierung), nicht aber wieder gedffnet werden. Der Warmelieferant
ist unverzuglich zu informieren.

Die Wiederinbetriebnahme erfolgt ausschliesslich durch den Warmelieferanten, da ansonsten kos-
tenpflichtige Schaden entstehen kénnen.

Waérmelieferant und Kunde sorgen auf eigene Kosten dafir, dass die ihnen gehérenden Anlage-
teile in einwandfreiem Zustand gehalten werden.

Der Kunde hat alle Anlageteile, wenn keine Warme aus dem Warmenetz bezogen wird, frostfrei zu
halten.

Unterhalt Warmemess- und Kommunikationssystem

Der Warmelieferant sorgt flr den Unterhalt, Betrieb der von ihm gelieferten Komponenten des War-
memess- und Kommunikationssystems inkl. der vorgeschriebenen Eichung der Warmezahler.
Massnahmen bei Nichteinhaltung der TAV

Bei Nichteinhaltung der vorliegenden Vorschriften ist der Warmelieferant berechtigt, entsprechende
Massnahmen (im schlimmsten Falle die Einstellung der Warmelieferung) zu veranlassen.
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(Einbau in Warmeubergabestation durch Kunde)
Absperrorgane

(nach Hauseinritt)

Temperaturfuhler (3 Stk.)
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Wassererwarmer

(Boiler)

Verbindungsleitungen

(ab Absperrorganen bis zur Wammeubergabestation)
Elektrische VVerdrahtungen

(inkl. Erdungen, gemass Vorschriften)

Warmelieferant

Wassererwarmer

Warmebeziger

Warmeverbund Urnasch AG

Seite 10/12



Technische Anschlussvorschriften (TAV)

7.2. Sicherheits- und Leistungsnachweis

Q\W\ﬂl

Auftraggeber / Bauherr: Objektadresse:

Die Warmeubergabestation und die dazugehérigen Installationen sind entsprechend den , Techni-
schen Anschlussvorschriften (TAV)“, den geltenden Normen, gesetzlichen Vorschriften sowie nach

den jeweiligen Regeln der Technik zu berechnen und auszufihren.

Die Fragen zu den nachfolgenden Kriterien sind durch den Lieferanten der Warmeubergabestation

und der dazugehérigen Installationen mit ,Ja“ oder ,Nein“ zu beantworten.

Sicherheitsrelevante Kriterien

Wurden alle mit dem Fernwarmewasser druckbeaufschlagten Armaturen und Appa- o Ja
rate mit Auslegedruck PN 16 eingebaut und die Anlage einer Druckprobe unterzo- o Nein
gen?
Ist sichergestellt, dass keine Verbrauchergruppe der Hausstation vor dem Warme- o Ja
tauscher am Primarkreis angeschlossen wurde? o Nein
Wurden keine Werkstoffe / Dichtungsmaterialien, die nicht zugelassen sind, einge- o Ja
setzt oder verarbeitet? o Nein
Wurden an den Verrohrungen Korrosionsschutz und Warmedammung angebracht? o Ja

o Nein
Sind samtliche elektrischen Verdrahtungen und Erdungen nach Vorschrift ausge- o Ja
fahrt? o Nein

Leistungsrelevante Kriterien

Ist ein zugelassener Warmetauscher, der im Gegenstromprinzip arbeitet, auf eine o Ja
Gradigkeit von maximal 2 K ausgelegt? o Nein
Besteht die Sicherheit, dass in keinem Betriebszustand eine Rlcklauftemperatur o Ja
Uber 55°C entstehen kann? o Nein
Ist ein Kombiventil der Leistung entsprechend, mit dem richtigen Kvs-Wert flr ein o Ja
optimales Regelverhalten eingebaut? o Nein
Wurde sichergestellt, dass auf der Primarseite sowie auf der Sekundéarseite kein By- o Ja
pass zwischen Vorlauf und Ricklauf besteht? o Nein
Ist der elektrische Anschluss zum Warmezahler unterbruchsfrei mit plombierbarer o Ja
Abzweigdose und Schraubklemmen ausgefihrt? o Nein
Ist die komplette Dokumentation der Warmeubergabestation mit technischen Daten o Ja
und Prinzipschema auf der Anlage deponiert? o Nein
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Technische Anschlussvorschriften (TAV)

Bemerkungen:

Der Lieferant der Hausstation und der dazugehdrigen Installationen bestéatigt mit seiner Unterschrift die
Richtigkeit seiner Angaben.

Stempel Und UntersChrift . ... e
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